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Sammanstallning

Virtuella stangsel har under de senaste 20 aren utvecklats med fokus pa att mojliggora
en enkel och flexibel beteshantering for getter, far och notkreatur. Fokus pa forskning
har legat pa notkreaturs formaga att lara sig att associera en ljudsignal med en framtida
elektrisk stimulans och deras forméaga att lara sig ett korrekt undvikande beteende som
svar pa ljudsignalen. Liten forskning har fokuserad pa hur snabbt far lar att anvinda
virtuellt stingsel och om narvaron av redan erfarna far har nagon inverkan pa
inlarningskurvan for naiva far. Syftet med dessa studier var siledes att underséka om
far har en snabbare inlarningskurva nir de trianas tillsammans med far som redan vet
hur de ska reagera pa ljudsignalerna jamfort med en grupp naiva far, samt om det gar
stangsla inne Gotlandslamm med virtuellt stangsel.

Projektet genomfordes hos en lokal lammuppfodare pa Gotland som redan genom
medverkan i annat forsok med virtuellt stingsel hade tillgang till 10 erfarna far. Tva
grupper av 10 far bildades, en med helt naiva fir och en med blandat 5+5. Dessa
introduceras till virtuellt stingsel och gick i en hage med en virtuell grans i 5 dagar.

Forsoket med Gotlandlamm genomfordes under 14 dagar var antalet virtuella granser
okades succesivt till 4. I bada forsok registrerades antalet ljudsignaler, elstot och
position automatiskt av Nofence tekniken.

Konklusionen fran dessa tva forsoken ar att alla far lar snabbt att reagera korrekt till
ljudsignalen och antalet elstotar minska kraftigt under de forsta 3 dagarna. Dessutom
dras slutsatsen att nir far tranas att anvianda ett virtuellt staket tillsammans med redan
erfarna far lar de snabbare att reagera korrekt till ljudsignalen.
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1 Introduktion

Forutsattningar for far- och lammproduktion pa Gotland ar goda da det historiskt sitt
finns en stark tradition, ldmpliga betesmarker, en vil utvecklad infrastruktur och
kompetens fran uppfodning till foradling samt marknad med slakteri och gardsbutiker
mm. Det finns en outnyttjad potential i gamla dngsbeten, strandbeten och skogsbeten
som inte har hivdats pd manga ar. Mgjligheten att dven beta mindre dkerskiften som
har tagits ur bruk finns ocksa. Virtuell stingselteknik skapas daven goda forutsattningar
till forbattringar av bade intensiv och extensiv betesdrift pd naturbetesmarker,
akerbeten och naturbetesmarker med hogre viarden. Djurdgaren kan exempelvis pa
nagra fa sekunder “stingsla bort” sirskilt kinsliga omraden med specifika arter som
missgynnas av bete under vissa perioder av betessisongen. Genom sa kallad
stripbetning kan markens och grodans fulla potential utnyttjas som foder. Tekniken
kan dven bidra till att locka till sig yngre personer till naringen i och med att
intradesbarridren for igangsattande av firproduktion sianks detta p.g.a. att djuragare
kan léna eller arrendera ostdngslag mark och snabbt utnyttja bete utan kostsamma
investeringar i stingsel. Flexibiliteten i markutnyttjande bidrar darmed aven till
foretagsutveckling.

P4 Gotland finns ca 26 000 ha naturbetesmarker varav en stor andel hotas av
igenvaxning om de inte betas. Ytterligare stora omraden som planterats med skog kan
restaureras och ater bli naturbetesmark. De lantbrukare som idag star for betesdriften
ar en aldrande yrkeskar och behovet av att skapa framtidstro och nyrekrytering inom
betesbaserad kottproduktion dr stor. Utifran ett nationellt perspektiv finns manga av de
viardefulla naturbetesmarkerna inspriangda i skogs - och mellanbygdernas
mosaiklandskap. Kostnaden for att stingsla in dessa marker, samt att underhalla
stiangslen dr det storsta hindret nar en lantbrukare 6verviager om hen kan ta sig an ett
nytt omréde naturbetesmark och/eller fortsitta beta ett tidigare anviant omrade.
Traditionell stangsling av steniga och oldndiga markomraden ar mycket kostsamt och
tidskravande, dven om hansyn tas till existerande restaurerings- och miljostod. Tid for
tillsyn av djur pa manga olika och avlagset belagna marker skapar en annan flaskhals
for okad betesdrift pa naturbetesmarker. Med den innovativa virtuella stingseltekniken
kan en lantbrukare blixtsnabbt higna in i princip vilka marker som helst. Hen kan
flytta djur till helt nya betesmarker, gora betesomradena storre eller mindre beroende
pa specifika naturvardsbehov, avskilja omraden som behover vila fran bete och oka
betestrycket pa andra omraden, till exempel dir invasiva arter har etablerat sig. Djuren
kan beta marker under kort eller 1ang tid utan att stora viltet i omradet. Djuridgaren har
dessutom hela tiden kontroll pa var djuren befinner sig. For regenerativ betesdrift
innebar virtuella stidngsel att fillindelning och regelbundna flyttningar av djur blir
enkelt och snabb att genomfora aret om. Virtuellt stingsel kommer att revolutionera
béade naturvardsbetning och regenerativa betessystem pa Gotland och i Sverige och har
stor potential att 6ka intresset for den typen av djurhéllning hos yngre lantbrukare.
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1.1 Hur fungerar virtuell stangselteknik?

Tekniken bygger pa att alla djur bar ett halsband (Fig 1) som &ar uppkopplat bade via
GPS-nitet och telendtet. Via en app i telefonen “ritar” djurdgaren in Onskat
betesomrade pa en karta. Nar systemet dr igdng och ett djur passerar den virtuella
gransen (den utritade griansen) avger halsbandet en ljudsignal som péagar i ca 20
sekunder. Ljudsignalen signalerar att djuret kommit utanfor tilliten betesyta. Om
djuret vinder tillbaka stoppas ljudsignalen men om djuret fortsitter framat och
ljudsignalen 1atit i 20 sekunder kommer halsbandet avge en svag elektrisk stot. Stoten
ar betydligt svagare an ett vanligt elstangsel, ca 90% svagare. Detta upprepas maximalt
tre ganger. Det vill sdga djuret kan fa maximalt tre stotar vid ett tillfille darefter stangs
systemet av. Djurdgaren far dd en notis i sin app om att djuret har rymt. Om djuret
atergar till flocken igen far det inge elstotar pa vigen tillbaka och djurdgaren far en ny
notis i mobilen om att djuret har atervand.

Figur 1. Halsband till far och getter fran Nofence. Detta halsband anviindes i forsoken beskrivna i denna
rapport.

1.2 Mal med projektet

Maélet med detta projekt var att 6ka var forstdelse for hur virtuellt stingsel fungera
inom lammproduktionen och med specifik fokus pa social facilitering vid inlarning och
om virtuellt stangsel kan anvindas pa palsfar som ar mer benigen att rymma fran ett
vanligt el-stidngsel.
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1.3  Projektets upplagg
1.3.1 Gotlandslamm

Syftet med projektet ar att testa virtuell stingselteknik (Nofence) pa en mindre grupp
av Gotlandslamm hos en lokal lammuppfédare pa Gotland for att i sin tur ge underlag
och kunskap i hur tekniken fungerar och hur en storre studie kan genomforas.

Studien initierades pa bakgrund av en diskussion med lammproducenter pa Gotland
under pilotprojektet juni 2022 som uppméarksammade oss pa att denna teknik kunna
vara mer intressant for uppfodare av Gotlandslamm eftersom de kan vara svarare att
stangsla in med vanligt elstangsel.

Projektet ar av mycket tillimpad art och genomfordes hos en lokal lammuppfédare pa
Gotland som har Gotlands Lamm. Tekniken anvindas pa 20 djur under 14 dagar. Faren
fick halsbanden pa innan de flyttades till en hage med vanligt elstangsel. Efter tva dagar
drogs en virtuell grans pa tvars av hagen och forsoket startades. Under de 14 dagar
Okades antalet virtuella granser succesivt till 4 och antalet ljudsignaler, elstot och
position registrerades automatiskt av Nofence tekniken.

1.3.2 Social facilitering vid inlarning av virtuellt stangsel

Syftet med detta delstudie var att testa om lamm lar att anvinda tekniken snabbare om
de gar ihop med lamm som redan vet hur tekniken fungera.

Bakgrund: Dir saknas information omkring hur lamm lar av att ga ihop med andra
lamm som redan vet hur virtuellt stangsel fungera.

Projektet genomférdes hos en lokal lammuppfodare pa Gotland som redan genom
medverkan i annat forsok med virtuellt stingsel hade tillgang till 10 far som redan har
lart hur virtuellt stdngsel fungera. Dessutom hade djurigaren tillgéng till fler far fran
samma grupp sa vi enkelt kunna 6ka antalet av forsoksindivider med far frdn samma
grupp och samma alder.

Grupp 1, 5 naiva far samt 5 trianade far; Flyttades till en hage med vanligt elstiangsel och
halsband sattas pa varje djur. Efter 2 dagar drogs en virtuell grans 6ver hagen och
antalet ljudsignal samt elstot registrerades ihop med position av varje djur. Faren gar i
hagen med virtuellt stangsel i 5 dagar.

Grupp 2, 10 naiva far; Flyttades till en hage med vanligt elstingsel och halsband sattas
pa varje djur. Efter 2 dagar drogs en virtuell grans over hagen och antalet ljudsignal
samt elstot registrerades ihop med position av varje djur. Faren gér i hagen med
virtuellt stingsel i 5 dagar.

1.3.3 Data

Data fran Nofence laddades ned efter varje forsok och anvindes for att rdkna antalet
ljudsignal och elstétar per djur och dag. For att kunna analysera hur snabbt faren larde
att reagera korrekt pa ljudsignalen, riaknades ut en succés rate som:

antalet ljudsignaler - antalet elstdtar

antalet ljudsignaler
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Om denna gér mott 1 bedoms det som att djuren lar att reagera korrekt pa ljudsignalen
och undviker att fa elstotar.

1.3.4 Medverkande

Foljande personer har medverkat i projektet:
Projektledare Per Peetz Nielsen, RISE
Lammproducenterna Karin och Markus Westberg, Norrgarde, Hamre, Gotland

Fredrik Sundblad, LRF Kott

2 Resultat
2.1  Gotlandslamm

Resultaten fran forsoket med Gotlandsfar visar att firen snabbt lar att reagera korrekt
pé ljudsignalen visat genom deras succés rate (Fig 2). Under de forsta fem dagar, vanlig
inlarningsperiod for virtuellt stangsel, stigar denna fran 0.7 till 0.9 som betyder att alla
djur har lart att reagera pa ljudsignalen men enstaka djur far fortfarande en elstot. Fran
dag 6 ligger denna pa mellan 0.95 till straks under 1 och alla djur ligger 6ver 0.9. Dag 7
ser vi ett fall i succés rate, men detta fall kan forklaras vid att denna dag flyttades den
virtuella hagen frén att var tva sidig med farens favorit rast omrade inkluderad till att
vara tresidigt bort fran detta rast omrade. Nagra av faren forsokte att komma tillbaka
till detta omrade och eftersom deras motivation for att ga dit tydligen var starkare an
att visa korrekt beteende pé ljudsignalen sé fick vissa av dom elstotar. Dagen efter var
succés rate tillbaka igen pé det hora niva.
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Figur 2. lllustration av hur bra fdren ldr att reagera korret pd ljudsignalen visat genom en berdknat
succés rate.
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2.2  Social facilitering vid inlarning av virtuellt
stangsel

Resultaten fran forsok med en blandad grupp av far, naiva och erfarna far, visar Tydligt
att de far som gar i en grupp med erfarna far, far mindre elstotar under
inlarningsperioden an de far som gar i en grupp med enbart naiva far (Fig 3). De naiva
far i den blandade grupp har en hogra succés rate under de forsta 5 dagar dn den grupp
med naiva far vilket ses tydligast pa dag 1.
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Figur 3. lllustration av hur bra fdren Idr att reagera korret pd ljudsignalen visat genom en berdknat
succés rate uppdelat i tvd grupper, dom som var blandat med erfarna far och dom var alla fdr var naiva.

3 Konklusion

Konklusionen fran dessa forsok ar att alla far lar att anvanda virtuellt stingsel inom 5
dagar samt att om faren trinar ihop med erfarna far sa lar de snabbare att reagera
korrekt till ljudsignalen och darvid undviker att fa en elstét.

© RISE Research Institutes of Sweden



4  Spridning av resultat

Resultat fran detta projekt har spridits pa ett flertal seminarier, workshops och méten
var projektledare har varit inbjuden for att prata om virtuellt stangsel till far.

13 september 2022: Triff pi Oland med lantbrukare och Linsstyrelsen
8 november 2022: Gron Framtidsdag pa Gotland Gront center

12 januari 2023: LRF kott lunchmote, digitalt

26 och 27 januari: Nyhetsinslag pa Lantbruksnytt webb-tv

13 februari 2023: Mote med foretradare for Regeringskansliet, Landsbygds- och
infrastrukturdepartementet i Stockholm

3 mars 2023: Workshop omkring framtida betesdrift pa naturmark, arrangerad av Pro-
Natura i Goteborg

25 april 2023: Alnarps lamm och fardag, digitalt
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Through our international collaboration programmes with academia, industry, and the public
sector, we ensure the competitiveness of the Swedish business community on an international
level and contribute to a sustainable society. Our 2,800 employees support and promote all
manner of innovative processes, and our roughly 100 testbeds and demonstration facilities are
instrumental in developing the future-proofing of products, technologies, and services. RISE
Research Institutes of Sweden is fully owned by the Swedish state.

| internationell samverkan med akademi, naringsliv och offentlig sektor bidrar vi till ett
konkurrenskraftigt ndringsliv och ett hallbart samhalle. RISE 2 800 medarbetare driver och stoder
alla typer av innovationsprocesser. Vi erbjuder ett 100-tal test- och demonstrationsmiljoer for
framtidssakra produkter, tekniker och tjanster. RISE Research Institutes of Sweden ags av
svenska staten.
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