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Utveckling av rekommendationer for effektiv klévverkning av suggor
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Projektets syfte

Projektets syfte var att undersoka effekter av klovverkning och underlaget for belastnings- och
tryckfordelning pa suggklovar, samt utvardera variation av anatomiska klévegenskaper och testa
samband mellan biomekaniska och anatomiska klévegenskaper. Den langsiktiga malsattningen &r att
ta fram rekommendationer for effektiv klévverkning for suggor, anpassade till inhysningssystem.

Sammanfattning

For att studera effekter av klévverkning och underlaget for belastnings- och tryckfordelning pa klévar
hos suggor utvecklades en laboratoriemodell av en grisfot. Laboratoriemodellen anvénder slaktklévar
fran suggor som fixeras i en speciell rigg dar belastningsforhallandena efterliknar klévbelastningen
hos levande djur. Tryck- och belastningsférdelning bestdmdes med hjalp av en tunn trycksensor med
hdguppldsning, placerad mellan olika golvmaterial (betong och gummimatta) och suggornas klévar
fore och efter verkning. Gummimattor resulterade i lagre tryck mot kldvarna i jamférelse med
betonggolv, men hade inte signifikant paverkan pa belastningsfordelning inom och mellan klévarna.
Klovverkning resulterade i kortare klévar med brantare tavinkel, med relativt storre belastning i
framre delen av kléven som foljd. Klévverkning resulterade ocksa i mindre tryck mot klovens bakre
del, vilket kan vara gynnsamt for att forebygga kldvskador. Anatomiska aspekter av klovens yttre och
inre struktur undersoktes med hjalp av méatningar av klévarnas tvérsnitt. Data kring klévhornets
tjocklek och kottklévens langd kan dka kunskapen om suggkldvarnas inre strukturer och minska risk
for verkningsskador. Projektet resulterade i flera rekommendationer for klovverkningsrutiner for
suggor, vilket kan bidra till battre hallbarhet i svensk grisproduktion.

Bakgrund

Problem med kldvskador och hélta & mycket vanliga hos suggor (Olsson & Svendsen, 2002; Pluym
et al., 2011) och &r primar orsak till avlivning och den nast viktigaste orsaken till ofrivillig slakt,
sérskilt bland unga suggor (Engblom et al. 2008 Jensen et al., 2010). Ekonomiska forluster kopplade
till halta brukar omfatta extra arbete, extra veterinarkostnader, kostnader for avlivning pa garden,
avdrag vid slakt och kostnader relaterade till forsamrad reproduktion (Rowles, 2001; Schuttert, 2008).
Halta leder till forsamrad 6verlevnad och svarigheter att fullt utnyttja suggornas genetiska potential.
Enligt Bonde m fl. (2004) leder hélta till okontrollerat liggbeteende vilket kan ¢ka risken for att
suggan klammer ihjal smagrisar. Fitzgerald m fl. (2012) rapporterade en negativ effekt av forvuxna
kl6var pa foderkonsumtion under laktationen. Tidig slakt av suggor, minskat foderintag och nedsatt
aktivitet minskar indirekt det genomsnittliga antalet kullar per sugga och ar och det genomsnittliga
antalet producerade grisar per sugga och ar, vilket 6kar kostnaden per producerad gris.



Orsaker som ligger bakom kl6vsjukdomar hos grisar & manga med komplexa samspel. Bland de
vanligaste orsakerna finns genetiska faktorer (Vestergard, 2005), golvutformning, tillgang till
stromedel och stallhygien (Olsson & Svendsen, 2002; Olsson & Svendsen, 2004), utfodring och brist
pa vitaminer och mineraler (Vestergard, 2005).

Overvuxna kl6var hos grisar bérjar bli ett ekonomiskt problem i USA och flera europeiska lander
(Newman m fl., 2015). Orsakerna bakom overvuxna klévar pa suggor ar inte helt forstadda men det ar
mycket troligt att orsakerna ar multifaktoriella. Bland mdjliga orsaker ndmns toxiner, metaboliska
sjukdomar, draktighetsassocierade faktorer, genetik, skotsel och inhysning, kroppsvikt, klovarnas
Overbelastning och trauma och kombinationer av flera faktorer (Newman m fl., 2015). Oavsett
bakomliggande orsaker till forvuxna klévar maste problemen atgardas, vilket lampligen gors med
hjalp av klévverkning. Enligt Jordbruksverket ska klovar pa vuxna grisar inspekteras regelbundet och
verkas vid behov (Jordbruksverket, 2019). Manga stdrre besattningar har darfor investerat i verkstolar.
Det finns dock fa detaljerade uppgifter kring effekten av att verka suggors kl6var. Flera studier visar
pa en oklar effekt. | en svensk studie hittades inga positiva effekter av en systematisk klovverkning
(Ehlorsson m.fl., 2003). Inte heller i en 3-arig dansk undersokning gick det att visa pa signifikanta
fordelar med att klovverka (Vestergaard m.fl., 2005). Tinkle (2017) har dock i senare studier visat pa
att en enkel och grov klovverkning inte ger lika gott resultat pa suggornas gang som en mer noggrann
och funktionell verkning. En slutsats av detta ar att det behovs mer kunskap kring detaljer pa hur
klovverkning ska utforas vid olika typer av skador och vilka konsekvenser detta far tryckbelastningen
pa kloven.

Kldvarnas anatomi och funktion

En sugga har tva stora klovar (eller klévhalvor) och tva sma klovar (eller lattklévar) per fot (Figur 1).
Den yttre delen av klévarna bestar av en klovkapsel, som i sin tur bestar av en yttre (abaxial) och en
inre (axial) vagg, en hard sula och en elastisk hal (trampdyna). | 6vergangen mellan vaggen och sulan
finns en fog som sétter ihop sulhornet med vagghornet (den sa kallade vita linjen).

Klovkapseln fungerar som skydd samt som medel for att 6verfora krafter fran skelett till underlag.
Grisens vikt overfors genom den harda klévvaggen och sulan i framre delen av klévkapseln och
genom den elastiska hélen i bakre delen av klovkapseln. Inuti kldvkapseln ligger kldvbenet omringat
av kottkloven, som bestar av underhud och laderhud och innehaller ett komplicerat nat av blodkarl for
klovkapselns naringsférsorjning. Pa utsidan av halen finns elastiskt halhorn. Inuti halen utgors storsta
delen av elastiska putan (fettrik vavnad) som har en viktig viktbarande och stétdampande funktion. En
del av suggans vikt hanger i1 klovens végg. Klévkapseln och laderhuden har exakt passande
veckningar (lameller) som avsevart 6kar kontaktytan mellan klovben och vagg och tillater att béara stor
vikt med liten punktbelastning. Lamellerna ar tétast vid tarna och forsvinner pa vag mot halen. |
klovspalten forsvinner lamellerna helt, och de ar kraftigt forsvagade pa klévens yttervagg narmare
overgangen till halen. LattklGvar har begransad viktbarande funktion men kan agera som extra stod
(framst pa mjuka marker). Till skillnad fran nétkreaturens lattklGvar innehaller lattklovarna hos gris
utvecklade klovben och liknande inre anatomi som hos de stora klévarna.

A.-C. Olsson, E. Telezhenko
Utveckling av rekommendationer for effektiv klévverkning av suggor
Sveriges lantbruksuniversitet, 2020-12-31



Figur 1. Klévens exteridr och anatomi

Material och metoder

Djurmaterial och funktionell klévverkning

For studierna anvéandes ben fran avlivade suggor som varit inhysta pa strobadd med tillgang till
betonggolv. For biomekaniska studier av verkningseffekt valdes 8 bakben ut med tecken pa
dvervuxna och asymmetriska klovar (medelvarde for talangd for ytterkloven var 66,9 mm och 61,6
mm for innerkléven). For anatomiska studier anvéndes 25 suggben (15 bakben och 10 framben) utan
tydliga tecken pa forvuxna klévar. Forvuxna klovar for biomekaniska studier verkades med vinkelslip
med 125 mm raspskiva, enligt principen som illustreras i Figur 2. Efter verkning minskade talangden i
genomsnitt med 19,2 mm och 14,2 mm for respektive ytterklovar och innerkl6var. Tavinkeln 6kade
med ca 9 och 8 grader for respektive ytterklovar och innerklévar (medelvérde var 41 grader for
samtliga klévar efter verkning).
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Figur 2. Beskrivning av funktionell verkning av férvuxna suggklovar. 1 — Hoger bakben med
évervuxen ytterklov och ytterkldvens tvérsnitt; 2 — tan pa ytterkloven ar nerkortad med lagom avstand
fran kottklovens spets; 3 — ytterkloven har fatt naturlig form, sulans horn vid tan ar slipat till lagom
tjocklek for att fa brantare vinkel, halhornet &r slipat lite for att motverka rétskador.

Biomekaniska studier

Beskrivning av laboratoriemodellen av grisfot

For biomekaniska tester av golv och verkningseffekter anvandes farskfrusna bakben (8 st) fran
avlivade suggor. Laboratoriemodellen for grisklov baserades pa en modifierad modell av en
notkreatursfot, utvecklad for biomekaniska studier pa mjélkkor vid Institutionen for Biosystem och
Teknologi. | laboratoriemodellen kunde suggans ben belastas statiskt med nedatkraft pa skenbenen,
samtidigt som spanning kunde laggas pa de djupa och ytliga béjsenorna (Figur 3). Testriggen kunde
fixera foten i olika vinklar i tva plan, for att efterlikna naturliga benstéllningar och ge kontroll 6ver
belastningsférdelning mellan ytter- och innerkldvar.

Nedatkraften applicerades med hjélp av en hydraulisk cylinder med hydraulisk handpump (70 mPa
maxtryck). Vertikal belastning kontrollerades med 4 lastceller (LPX, PT Ltd) i plattformen under det
testade underlaget. En tunn (0,10 mm), flexibel trycksensor med 15,5 avkéanningselement per cm?
(5101 CMP, Tekscan Inc.) skyddades av en 0,12 mm tjock teflonduk och sattes mellan klévarna och
underlaget. Sensorkalibrering utférdes med hjalp av lastcellerna i belastningsplattformen. Djupa och
ytliga bojsenor skildes ét strax ovanfor kotleden och ett metallwirelds sattes pa varje sena. Wirelasen
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anslots till en kort lina och ett block, vilka i
sin tur anslots till en draglina som passerade
dver ett annat block for att skapa réatt
fysiologisk riktning for bojsenorna. Pa sa vis
kunde bada senor dras med samma kraft,
vilket motsvarar situationen vid mitten av
stodfasen (Takahashi m fl., 2010). Linan
spandes med en mekanisk vinsch och var
utrustad med en draglastcell (PT4000, PT
Ltd) som garanterade 6nskad spanning.
Samtliga klgvar belastades med 1050 N,
motsvarande belastningen pa gaende gris
med levande vikt pa 250 kg i mitten av
stédfasen (Thorup m fl., 2007). De djupa och ?
ytliga bdjsenorna belastades med ca 70 % av
den totala vertikala belastningen.
Tryckmatningar gjordes pa samtliga klgvar

pa ett helt betonggolv och en gummimatta
avsedd for grisar (Porca, Kraiburg Gummiwerk,
Tyskland) fore och efter funktionell verkning (Figur
2). For analysen delades barytan pa varje klov (yttre
och inre) enligt den metod som beskrivs i Telezhenko
m fl. (2008) in i kraniala (frdmre) och kaudala (bakre)
zoner (definieras genom delning av varje klov i tva
halvor, se Figur 4). For varje zon vid maxbelastning
bestamdes applicerande kraft i Newton (N),
medeltryck (N/cm?) och topptryck (N/cm?). P& grund
av risk for fysiologiska forandringar i slaktben under
testtiden s& genomfordes de biomekaniska
belastningstesterna inom en relativt kort tid (inom ett
dygn som regel).

Figur 3. Test-rigg med suggans slaktben med
trycksensor placerade under kléven.

[ - Framre delen [ - Bakre delen

Figur 4. Zonfordelning av klévarnas
viktbarande yta.

Anatomiska studier

Matningar av kldvarnas exterior och inre struktur

For att mata klovformen och klévens inre struktur anvandes direkta matningar pa klévar och deras
tvarsnitt med ett digitalt skjutmatt (Cocraft, 0,03 mm noggrannhet) och med hjélp av bildanalys som
beskrivs av Bergsten m fl. (2015). Samtliga klovmatningar &r presenterade i Figur 5. Foljande
klovmétningar gjordes pa bade ytter- och innerklov: 1) Talangd - mattes fran taspets till kronrand
langs dorsal klovvagg; 2) Kottklovens langd — méttes pa insidan av klovkapseln mellan punkten som
motsvarar kronrand och den proximala punkten pa dorsal innervagg; 3) Tavinkel - mattes mellan de

linjer som stdmde bast med dorsal klévvégg och kldvsula; 4) Kottklévens vinkel - méttes mellan de
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linjer som stdmde bést med innerkanten av dorsal klovvégg och innerkanten av klévsula; 5) Dorsala
vdggens tjocklek — vagghornet tjocklek ovanfor klovbenets spets; 6) Sulans tjocklek — sulhornets
tjocklek under klovbenets spets; 7) Halens tjocklek - halhornets tjocklek i nivan strax efter klovbenets
bakre del; 8) klovbredd — mattes pa bredaste platsen vid slutet av den abaxiala (yttre) klovvaggen
tvars over hélen; 9) langden for lattkldvarnas kottklév (samma definition som ovan fast for lattklovar,
finns ej pa bilden).

Figur 5. Klévmatningar: 1. Talangd, 2. Kéttklovslangd, 3. Tavinkel, 4. Kottklovsvinkel, 5. Dorsala
vaggens tjocklek, 6. Sulans tjocklek, 7. Haltjocklek, 8-9. Klévbredd.

Statistisk analys

Samtliga resultat analyserades med hjalp av mixad GLM (Minitab® 16.2.4, Minitab Inc.).
Statistisk modell for hur verkning och underlaget paverkar belastning och tryckférdelning (procent av
den totala belastningen samt och medel- och topptryck for olika klévzoner) inkluderade effekter av
underlag och verkning som fixa faktorer och effekt av foten som slumpmassig faktor. Effekt av
samspel mellan underlag och verkning testades. Multipla jamforelser gjordes med hjélp av Tukey-
metoden. Skillnader med P<0,05 raknades som statistiskt signifikanta. Anatomiska matningar
presenterades som beskrivande statistik. FOr att studera sambandet mellan yttre och inre anatomiska
matningar anvéndes linjér regressionsanalys (Minitab® 16.2.4, Minitab Inc.).

Resultat och diskussion

Biomekaniska studier

Analys av belastningsférdelning avsldjade att funktionell klévverkning resulterade i signifikant skifte
av belastning fran bakre delen av inner- (P<0,01) och ytterklv (P<0,05) till framre delen av
respektive inner- (P<0,01) och ytterklov (P<0,05). Golv hade dock ingen signifikant effekt pa
belastningsférdelning inom kldvarna fére och efter verkning och ingen effekt av samspel mellan
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verkning och underlaget (Figur 6). Bade gummigolv och klévverkning hade en liten effekt for
jamnare belastning mellan inner- och ytterklv. Dock var skillnaden inte statistisk signifikant (P=0,15
och 0,16 for respektive effekter av verkning och golv).

Fore verkning Efter

15%
‘17%
Betonggolv Betonggolv
17%
18%
%
Gummimatta Gummimatta
B . Framre delen pa ytterklov - Framre delen pé innerklov
" Bakre delen pa ytterklov - Bakre delen pa innerklov

Figur 6. Fordelningen av belastningen mellan bakre delen och framre delen av ytter- och innerkldv
fore (vanster) och efter verkning (hdger) pa betonggolv och gummimatta.

Storsta effekten pa medeltrycket hade underlaget, dar belastning pa gummimatta resulterade i mycket
lagre medeltryck &n pa betonggolv (P<0,01). Verkning hade inte signifikant effekt pa medeltryck.
Dock fanns skillnader mellan medeltryck for olika klévdelar (Figur 7). Medeltryck pa bakre delar blev
signifikant lagre efter verkning pa inner- (P<0,05) och ytterklovar (P<0,01). Medeltryck efter
verkning 6kade ocksa nagot pa framre delen av klovarna (Figur 8), men skillnaden var inte statistisk
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signifikant. Verkningen resulterade i forbattring av klovvinkeln med foljd att mer belastning skiftades
mot tarna, vilket i sin tur avlastade de mjuka delarna pa halen. Darfor ar det helt logiskt att
medeltrycket pa tarna 6kade medan trycket mot halen minskade.

Figur 7. Fargkodade bilder av tryckfordelning (Tekscan Inc) for en hdger bakfot av en sugga fore och
efter verkning pa betonggolv eller gummimatta (PORCA Kraiburg Gummiverk, Tyskland).

Topptryck, i likhet med medeltryck, paverkades mest av underlaget dar fotens topptryck var
signifikant lagre pa gummimatta dn pa betong (P<0,001). Verkning resulterade i generellt lagre
topptryck (Figur 9), men de flesta skillnaderna var inte statistiskt signifikanta med undantag for bakre
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delen av innerkldven (P<0,05) och tendens for lagre tryck for bakre del av verkade ytterklévar
(P=0,08).
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Anatomiska studier

Resultat for klovarnas exteriérmatningar presenteras i Tabell 1. Ytterkloven var lite langre pa
bakbenen men nagon sadan skillnad syntes inte pa frambenen. Frambenens klévar var ocksa bredare
an bakbenens. Klovarna som undersoktes for anatomiska matningar i var studie var nagot langre och
med flackare tavinkel &n vad som beskrevs av van Riet m fl (2018). Det kan forklaras med olika
inhysningssystem, dar suggor i van Riets studie inhystes pa betonggolv med eller utan gummimattor,
medan suggor i var studie hade spenderat lingre tid pa strébadd. A andra sidan var dven klévbredd

storre i var studie, vilket tyder pa att djuren i var studie i genomsnitt var lite storre.

Tabell 1. Méatningar av utsidan pa suggornas klévkapsel

Bakben Framben
Ytterklov Innerklov Ytterklov Innerklov

Talangd, Medelvirde 50,52 47,93 48,79 48,18
mm Min 32,44 33,53 42,91 41,52
Max 66,03 66,03 54,69 56,87

Tavinkel, © Medelvarde 39,76 45,24 39,57 46,41
Min 25,00 31,00 24,85 36,66

Max 45,73 52,06 53,89 51,2

Klovbredd, | Medelvérde 31,91 28,51 33,46 32,63
mm Min 20,13 17,67 27,98 27,41
Max 43,12 35,63 42,36 38,13

Kottklovens langd pa ytterklov var ocksa langre an pa innerklov pa bakbenen (Tabell 2). Sadan
skillnad observerades inte pa frambenen. Kottklovens langd hos lattklovarna var storre pa fram- an pa
bakben. Kottklovens vinkel pa bade fram- och bakben var mycket mindre &n yttre tavinkel, vilket
tyder pa att klévsulan okar i tjocklek fran taspetsen mot halen.

Tabell 2. Méatningar av inre struktur i suggornas klévkapsel (méatningar fran tvarsnitt)

Kéttklévens Iéngd,
mm

Kéttklévens vinkel, ©

Kéttldttklévens
ldngd, mm

A.-C. Olsson, E. Telezhenko

Bakben Framben

Ytterklov  Innerklov  Ytterklov  Innerklov
Medelvarde 41,45 38,91 41,29 41,11
Min 31,34 31,41 36,59 36,25
Max 49,58 46,17 46,05 46,05
Medelvarde 37,46 38,79 39,07 40,72
Min 30,17 31,96 32,82 34,84
Max 44,34 47,82 44,89 47,32
Medelvarde 21,51 19,39 23,07 21,62
Min 18,63 15,06 16,71 17,92
Max 24,19 22,78 27,08 26,53
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Kl6vkapselns tjocklek varierade minst pa dorsala vaggen (Tabell 3) och var drygt 4 mm pa bade bak-
och framben. Tjockleken pa sulan var stérst for framben men varierade mer pa bakben, dar den kunde
vara fran knappt 3 mm till mer &n 10 mm tjock. Stor variation pa horntjockleken fanns ocksa for
hélens horn dar tjockleken kunde variera fran 2 till 13 mm. Bada sulans och halens horntjocklek
paverkas av underlaget och balansen mellan slitage och tillvéaxt. Tyvarr saknade vi information om
konkreta inhysningsforhallanden for enskilda djur for tidpunkten fore slakt. Data om inhysning bor
finnas med i framtida studier.

Tabell 3. Méatningar av klévhornstjocklek pa olika stallen pa suggornas klévkapsel (matningar fran
tvarsnitt)

Bakben Framben
Ytterklov Innerklov Ytterklov Innerklov
Dorsala Medelvarde 4,08 3,82 3,73 4,31
viggen, mm Min 3,49 3,03 2,31 3,59
Max 5,00 451 4,87 5,16
Sulan, mm Medelvarde 6,80 6,03 7,71 8,64
Min 2,98 3,51 4,33 5,53
Max 10,96 9,52 9,89 10,13
Hélen, mm Medelvarde 4,60 4,09 5,06 7,77
Min 2,66 2,03 4,00 5,60
Max 7,83 8,89 6,88 13,01

Klovens langd beror pa balansen mellan klévhornets slitage och tillvaxt, vilket kan paverkas av
manga yttre och inre faktorer. For att undvika skador i samband med verkning behovs bra forstaelse
for anatomin hos klévens inre strukturer. Dessutom vore det en fordel att hitta en markdr som kan
hjalpa till att uppskatta optimal klovlangd for enskilda djur, sa att kéttkléven inte skadas av att kloven
kapas for kort. Vi har utfort linjar regressionsanalys for att battre forsta sambandet mellan klévarnas
exterior och kldvarnas inre anatomi. Bésta kandidaten som markdr skulle kunna vara klévens bredd,
som visade starkt positivt samband med kottklovens langd (R?=43,45%, regr. koeff. =0,51 + 0,09,
P<0,001). Klovbredden ar i stort sett oberoende av balansen mellan klévens slitage och tillvaxt da den
relaterar mest till djurens storlek. A andra sidan &r det svart att rekommendera att utgé endast ifrén
klovbredden for att bestamma optimal klévlangd vid verkning, da naturlig variation forekommer och
enstaka individer kan ha smalare och langre klgvar (Figur 10).
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Figur 10. Samband mellan kottklovens 1angd och klvens bredd.

Implikationer fran projektresultat for effektiv klévverkning av suggor

Klovverkning ar en atgard som kraver kunskap om klévens anatomi och funktion for att ge bra
resultat. Externa matt pa klévar anvands idag for att skatta parametrarna for dimensioner inuti
kottkloven, som inte kan bedémas i levande djur utan avancerad teknik (rontgen eller ultraljud).
Felbedomning av kéttklovens dimensioner vid klovverkning kan leda till skador pa mjukdelsvavnader
(Archer, m fl., 2015). Det ar viktigt att méata variationen hos de inre strukturerna i grisklovar for att ta
fram effektiva rekommendationer for verkning. Om langdvariationen pa kottkléven &r normalférdelad
och man skulle tillampa medelvérdet som ett fast standardmatt for onskad klévlangd vid verkning av
slumpméssigt valda suggor skulle det innebéra att ndstan hélften av suggorna skulle verkas for
mycket, och néstan halften for lite. For notkreatur rapporterades betydande variation for kéttklévlangd
(Archer, m fl., 2015). Dock finns det rekommendationer som féreslar optimal klévlangd for suggor pa
50 mm och lattklovlangd pa 20 mm (https://www.zinpro.com/lameness/swine/claw-trimming).

Vara matningar visar att kéttklévens langd i vissa fall narmar sig 50 mm och kéttklévens langd hos
lattklGvar ofta Gverstiger 20 mm. Detta tyder pa att man behover se 6ver befintliga rekommendationer
och verka klovar stegvis med upprepade kontroller for att undvika verkningsskador. Samma sak géller
for rekommendationen att ytter- och innerklovar ska vara lika langa. Vara anatomiska matningar visar
att bakbenens kottklov kan vara lite langre pa ytterklov an pa innerklév, varfor stravan att uppna
samma langd mellan klévhalvor kan resultera i verkningsskada. Aterigen bor forsiktighetsprincipen
vara vagledande.

Vara studier visade att belastningen i férvuxna klévar koncentreras pa bakre delen av kloven, vilket
kan leda till tryckskador, onormal tillvéxt av halhorn samt skador i bakre delen av yttervaggen (som
bolder och sprickor) eftersom yttervéggen ar tunnare i bakre delen av klévkapseln. Om man bara
kortar ner tarna dndras inte den ogynnsamma belastningsfordelningen och djurens rérelsemonster
forbattras inte (Tinkle m fl., 2020). Mjukare golv forbéttrar tryckférdelningen om man jamfér med
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betong - dock inte tillrackligt for att aterstalla funktionell belastning. Dessutom sliter mjuka golv inte
tillrackligt pa klévhornet vilket kan resultera i storre problem med 6vervuxna klovar. For att
klovspetsen ska aterstélla sin viktiga viktbarande funktion maste tavinkeln bli brantare. For detta
maste klovsulan verkas sluttande mot taspetsen. Sulans normala tjocklek pa en vuxen sugga &r ca 5-6
mm. Dock brukar évervuxna klovar ha tillracklig sultjocklek for att aterstalla optimal vinkel. Det
finns alltid risk for verkningsskada eller for tunna sulor om man efterstréavar for brant vinkel. Sulans
tjocklek vid taspetsen bor inte vara mindre &n 3 mm, for att undvika risk for skador. Man kan
uppskatta sultjockleken efter att man har kapat taspetsen. Vid lagom brant vinkel belastas klovens
vagg vid taspetsen — dess starkaste och tjockaste del, med storst lamelldensitet, vilket betyder stérre
yta som belastningen kan fordelas pa. Vid storre belastning mot tan avlastas ocksa halen och dven
bakre delen av yttervaggen (omradet dar lamellerna &r svagast utvecklade och som &r kansligt for
skador). Nar optimal talangd och tavinkel ar aterstallda ska l6st horn, fjallbildningar och kraftiga
overvaxningar pa halen ocksa verkas bort. Normalt bor inte halen verkas alls, eftersom hornet dar
vanligtvis ar tunt och halverkning minskar tavinkeln och férsamrar den optimala
belastningsfordelningen. Vid rotskador pa halen brukar dock halhornet vara tillrackligt tjockt for ytlig
putsning. Malet bor inte vara att verka halen helt rent, utan framst att 6ppna djupa fickor med
rotskador for att férhindra anaeroba processer. Aven har géller det att vara forsiktig sa att inte
underliggande mjuk vavnad skadas. Kldvverkning innebér vissa arbetskostnader och viss stress for
djuren. For en kostnadseffektiv klovverkning pa suggor maste proceduren utforas pa ratt satt, pa ratt
djur i ratt tid. Det behovs storre studier dar samband mellan biomekaniska och anatomiska parametrar
testas pa storre material, dar flera underlag testas (framforallt olika varianter av spaltgolv), samt dar
flera anatomiska matningar gors med koppling till inhysningssystem for att battre forsta hur olika
inhysningssystem paverkar anatomi och funktion hos suggor.

Slutsatser

Laboratoriemodellen for grisklov har utvecklats for att testa effekter av klovverkning och underlag for
suggors klévar. Gummimattor resulterade i lagre tryck mot kldvar i jamférelse med betonggolv, men
mjukare golv férandrade inte belastningsfordelning inom och mellan klévar. Funktionell klévverkning
resulterade i signifikanta férandringar i belastningsfordelning. Kortare klévar med brantare tavinkel
hade storre belastning i framre delen av klovens viktbarande yta &n 6vervuxna kldvar. Verkning
resulterade i mindre tryck mot kldvens bakre del, vilket kan vara gynnsamt for forebyggandet av
klovskador. Anatomiska aspekter av klévens inre struktur beskrevs vilket kan vara till stor hjéalp for de
som verkar klévar pa suggor. Detta projekt har undersokt nagra aspekter av klovverkning hos suggor
och resulterat i flera rekommendationer for klovverkningsrutiner vilket kan bidra till battre hallbarhet
i svensk grisproduktion.
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